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Premium-Warmarbeitsstahle fUr anspruchsvolle Gesenkschmiedeprozesse

GESENKSCHMIEDEN
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Pure Performance




SCHMIEDEGESENKE
FUR STEIGENDE
ANFORDERUNGEN

Schmiedeprozesse stellen hohe thermische und
mechanische Anforderungen an die eingesetzten
Werkzeugsysteme.

Edelstahlwerk Kind & Co.
GMH GRUPPE

Pure Performance

ENTWICKELT IN BIELSTEIN -
SEIT 1888

Seit 1888 produzieren wir an unserem Standort
in Bielstein ausschlieRlich hochwertige Werkzeug-
stahle. Kind & Co. ist bis heute ein familiengefuhr-
tes Unternehmen.

Wir stehen fUr anspruchsvolle Werkstofflosungen,
hochste Qualitat, zuverlassigen Service und kom-
petente Beratung - individuell abgestimmt auf die
jeweilige Anwenduneg.

Wir verfugen Uber besondere anwendungstech-
nische Kompetenz in den Bereichen Druckguss,
Strangpressen und Gesenkschmieden.

Das Gesenkschmieden zdahlt zu den wichtigsten Ferti-
gungsverfahren bei der Herstellung von Serienteilen in
nahezu allen Industriebereichen. Die grundlegenden An-
forderungen an Schmiedegesenke sind eine hohe MaRB-
genavigkeit und hervorragende Werkstoffeigenschaften,
um eine lange Standzeit zu gewahrleisten - haufig auch
bei sicherheitsrelevanten Bauteilen.

VerschleiR, Rissbildung und plastische Verformung
verkUrzen die Werkzeugstandzeit, fuhren zu Produktions-
unterbrechungen und erhohen die Kosten pro Bauteil. Die
zuverlassige Leistungsfahigkeit der Schmiedegesenke ist
daher entscheidend fUr Produktivitat, Prozessstabilitat
und Bauteilqualitat.

Moderne Schmiedeanwendungen stellen zunehmend
hohere Anforderungen durch:

= Komplexere Bauteilgeometrien

= Fortschrittliche Werkstuckwerkstoffe

= Langere Produktionsserien

= Engere MaBtoleranzen

Kind & Co. entwickelt hochwertige Warmarbeitsstahle, die
fUr eine zuverlassige Leistungsfahigkeit unter anspruchs-
vollen Schmiedebedingungen ausgelegt sind.

Leistungsmerkmale, die die Gesenkstandzeit
bestimmen

Hohe Warmfestigkeit
Unterstutzt die MaRhaltigkeit bei extremen thermischen Belastungen.

Hohe WarmverschleiBbestindigkeit

Reduziert den abrasiven und plastischen Verschlei und verlangert die Wartungsintervalle.

Hohe Zahigkeit
Verbessert die Bestandigkeit gegen Rissbildung bei dynamischen Belastungen.

Das optimale Zusammenspiel dieser Eigenschaften tragt bei zu:
= Langeren Werkzeugstandzeiten

= Geringeren Stillstandszeiten

= Stabileren Produktionsprozessen

= Niedrigeren Werkzeugkosten

= Geringere Instandhaltungskosten

Werkstoffspezifische Anforderungen
an Schmiedegesenke

Die vorherrschenden Versagensmechanismen von Schmiedegesenken hangen maRgeblich

vom WerkstUckwerkstoff und den jeweiligen Prozessbedingungen ab.

Unterschiedliche Anwendungen erfordern daher eine anwendungsspezifische
Abstimmung der folgenden Werkstoffeigenschaften:

= WarmverschleiBbestandigkeit

= Anlassbestandigkeit

= Zahigkeit

Anlassbestandig-

Keit 000000 000000 000000 000000 000000 000000

Titan / Kobalt / | Nickelbasislegie-

rungen

AUSWAHL DES OPTIMALEN WERKZEUGSTAHLS

FUR JEDE SCHMIEDEANWENDUNG

Unterschiedliche Schmiedeanwendungen fUhren zu verschiedenen thermischen und

mechanischen Belastungen der Werkzeuge.

Die Auswahl des geeigneten Werkzeugstahls hangt insbesondere von folgenden Faktoren ab:

» WerkstUckwerkstoff

= Schmiedeverfahren

= Prozessschritt

» Vorherrschendem Versagensmechanismus

Die nachfolgende Ubersicht zeigt typische Einsatzbedingungen und die entsprechenden

Werkstoffempfehlungen von Kind & Co.

Siehe nachste Seite.
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PREMIUM-
WARMARBEITSSTAHL

Mit gezielt abgestimmten Eigen-
schaftskombinationen fur die jewei-
ligen Anwendungsanforderungen
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cs1

FTCO
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SA718

® Premium

Werkzeugstahl fur hohe mechanische Belastungen in Fer-
tiggesenken. Geeignet zum Schmieden von Aluminium-
legierungen.

Premium-Werkzeugstahl zur Beherrschung hoher Ver-
schleiBbeanspruchungen. Besonders geeignet fur lange
Produktionsserien und Vorwalzwerkzeuge mit hohen An-
forderungen an die MaBgenauigkeit.

Wirtschaftliche Werkzeugstahllosung fur Pressschmiede-
gesenke mit thermischer ErmUdungsbeanspruchung.

Hervorragende Bestandigkeit gegen plastische Verfor-
mung beim Warm- und HeiBschmieden.

Wirtschaftliche Losung fuUr mittelgrote Rundwerkzeuge
mit hoher thermischer Beanspruchung.

Hervorragende Zahigkeit. Geeignet fur Gesenke mit er-
hohter Neigung zu radialer Rissbildung. Elektroschlacke-
umgeschmolzener Werkstoff (ESU), insbesondere fur das
Schmieden von Aluminiumlegierungen.

Ausgewogener, hochwertiger ESU-Werkzeugstahl fur an-
spruchsvolle Herausforderungen beim Schmieden.

Hochleistungs-ESU-Werkzeugstahl fur hochste Beanspru-
chungen beim Schmieden, beispielsweise bei der Verar-
beitung hochwarmfester Legierungen.

ESU-umgeschmolzener Matrixstahl mit auBergewohnlich
hoher Warmfestigkeit und Anlassbestandigkeit. FUr hoch-
beanspruchte Schmiededorne und Gesenkstempel unter
hohen Druckbelastungen sowie zum Schmieden von Kup-
fer- und Messinglegierungen.

Hohe Zahigkeit bei verbesserter Zugfestigkeit im geharte-
ten Zustand. Geeignet fUr rissgefahrdete Gesenkeinsatze,
insbesondere beim Schmieden mit Hammern, sowie fUr
hochbeanspruchte Hammerkomponenten.

Hervorragende Warmfestigkeit und Duktilitat. Nickelba-
sislegierung fur spezielle Anwendungen in der Umform-
technik, beispielsweise fUr isotherme Presswerkzeuge und
Umformwerkzeuge zur Verarbeitung von Titanlegierun-
gen.

® (Guter Standard ® Standard

Vom Premium-Werkzeugstahl zur einbaufertigen Werkzeuglosung

Kind & Co. liefert hochwertige Werkzeugstdhle sowie mechanisch bearbeitete Werkzeuglésungen, individuell abgestimmt auf die
Anforderungen unserer Kunden.

Auf Arbeitshar- | Nach Zeichnung| 3D-Datenver-
te vergitet gefertigt arbeitung

Werkzeuganwendung

Block / Ring Vorgearbeitet

Flachgesenke

Hauptwalzen

Dornhulsen

Schmiedewalzen




WERKZEUGSTAHLAUSWAHL

.. . . Spezifische
WerkstUckwerkstoff Schmiedeverfahren

Stahl

Schmiedepresse

...... »  Aluminium
Messing

~~~~~~ > Kobalt-Chrom

Nickelbasis-
legierungen

Hochgeschwindig-
> keitsschmieden

i----» HeiBschmieden

Vorschmiede-
gesenk

Fertigschmiede-
gesenk

« Hoher abrasiver
Verschleif

« Anlasseffekte

« Starke Thermo-
schockbelastung

« Hohe thermische
Belastung
« Starker abrasiver
Verschlei
» + MaBige thermische
Rissbildung

- Mittlere thermische
Belastung
o ° Starker abrasiver
Verschlei
« Starke thermische
Rissbildung

« Hoher abrasiver
Verschlei

« Hohe thermische
Ermudungsbean-
spruchung

« Komplexe Geome-
trien

« Hohe thermische
Ermudungsbean-
spruchung

- MaBiger Warmver-
schlei

« Lange Kontaktzeiten

« Hohe thermische
Belastung
« Hohe thermische
Ermudungsbean-
» spruchung
- MaRiger Warmver-
schlei

= Sehr lange Kontakt-
zeiten

« Hohe thermische

»  Belastung

« Hohe thermische
Ermudungsbean-
spruchung

« Starker Hochtempe-
raturverschlei

« Extrem Lange
Kontaktzeiten

« Hohe thermische
Belastung

« Hohe thermische
Ermudungsbean-
spruchung

« Starker Hochtempe-
raturverschlei®

« AuRergewohnliche
» Umformkrafte
« Extreme thermische
Belastungen
« Hohe thermische
Ermudungsbean-
spruchung

Vom Premium-Werkzeugstahl zum bearbeiteten Schmiedegesenk

Wir liefern hochwertige Werkzeugstahle und mechanisch bearbeitete Werkzeuglosungen - bereit fur die Fertigbearbeitung

der Gesenkkavitat.

o Hauptversagens-
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Ermudungsrisse
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Verschlei®

~~~~~~ > Verschlei

~~~~~~ > Gesenkrissbildung

VerschleiB,

............................................................ » Plastische

Verformung

HSF
52-57 HRC

Cr7V-L
42-46 HRC

Cr7v-L
46-50 HRC

LMF
40-44 HRC

Cr7V-L
44-48 HRC

HSF
52-57 HRC

Q10
48-52 HRC

LMF
42-46 HRC

Ccs1
52-55 HRC

TQ1
48-52 HRC

HP1
48-52 HRC

Ccs1
50-54 HRC

® Premium
@® Guter Standard

Cs1
52-57 HRC

Cs1
44-48 HRC

Cs1
50-54 HRC

TQ1
44-48 HRC

Ccs1
48-52 HRC

Cs1
53-57 HRC

Cs1
52-56 HRC

HP1
44-48 HRC

FTCo
53-57 HRC

Cs1
53-57 HRC

Cr7V-L
50-54 HRC

Cs1
50-54 HRC

Cs1
53-57 HRC
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PREMIUM:- Hm:!m&sﬂmn‘“ - PREMIUM-WERKZEUGLOSUNCEN

FUr Walz- und Vorformprozesse FUr Hammergesenke und hochbeanspruchte Hammerkomponenten

Kind & Co. liefert hochwertige Werkzeugstahle und mechanisch GSF fir Hammer-Schmiedeanwendungen
bearbeitete Werkzeuglosungen fur:

Beim Hammerschmieden sind Werkzeuge und Maschinenkomponenten hohen
dynamischen Schlagbeanspruchungen ausgesetzt.
= Reckwalzen
= Querkeilwalzen Unter diesen Bedingungen sind eine hohe Zahigkeit und Rissbestandigkeit von
= Schmiedewalzen entscheidender Bedeutung.
= Vorformanwendungen
GSF wurde speziell entwickelt fur:
Walz- und Vorformprozesse ermoglichen: Unsere Werkzeugstahle bieten: = Hammergesenke
= Eine gleichmaRige Werkstoffverteilung = Hohe VerschleiBbestandigkeit = Hammerbaren
= Eine hohe Prozesskonstanz = Hohe MaRhaltigkeit = Hochbeanspruchte Maschinenkomponenten
= Eine hohe MaBgenauigkeit bei nachfolgenden = Lange Werkzeugstandzeiten

Schmiedeprozessen

Mechanische
Eigenschaften bei
Raumtemperatur

Hohe Festigkeit

Hohe Zahigkeit

Zugfestigkeit
RM [N/mm?] 900 - 1000 1000 - 1250 1250 - 1400

g,pzc-)"/z-?ﬁmﬁﬁnze min. 720 min. 800 1000

Bruchdehnung A5 [%] min. 15 min. 13 min. 10

Kerbschlagarbeit [J] min. 55 min. 40 min. 27

Referenzbeispiel | GSF

3D-geschmiedete Blocke, warmebehandelt auf eine Zugfestigkeit von 1.000-1.200 MPa.

Ergebnisse beim Kunden:
Die Gesamtstandzeit konnte von 600.000 auf 1.000.000 Schlage bis zur erforderlichen Reparatur erhoht werden.

Weitere Vorteile:

= Reduzierung von Rissproblemen
= Geringere Instandhaltungskosten
= Hervorragende SchweiBbarkeit




NACHGEWIESENE LEISTUNGSFAHIGKEIT

Standzeitsteigerung
gegenuber dem bisher
eingesetzten Standard-

werkstoff

Kind
Bauteil Maschinentyp Vergleichswerkstoff Versagensursache Premium-
Werkzeugstahl

Gesenke zum Schmie- Hydraulische Presse ,Cr7V-L 43-46 HRC
den von Pkw-Pleuel- 2.000 t AISI H13 47-50 HRC Verschlei im Vor- und Fertig- “53%
stangen Heigschmieden gesenk”

Rundgesenke fur Lkw- . . )
Spider-Bauteile, Fertig- Hygg?gsllésﬁg?ez;e;se AISI H11 45-47 HRC Ubergangsbereich am = VOHStaUr;g'isat%f”,Eﬂv L
maB ca. @ 275 mm Kavitatsgrund 8

Hochbelastbare Hydraulische Presse AaLTeF Cr7V-L erhohte die Stand-
Schakel und Anschlag- 1.600 t Aljéil(f'_ls&hl Yzergégleslc%ﬁ'izsdeuﬂaé?] Cr7V-L 52-54 HRC zeit auf mehr als das
ketten HeiBschmieden ‘ 8 Doppelte

VerschleiB/Risse im

Schmiedekelch, Rad-  Verkettete Schmiede- 5 .
kelch for Pkw auf linie Tgﬁgm/'fgrfcﬁlrgl‘g im Vor- und Fertig- >200%
Transferpresse HeiBschmieden 8 gesenk

Hydraulische Presse Geringe Gesenkstand-
Geschmiedete Kolben 1.600 t 1.2367 zeit, Rissbildung/Ver- HSF mit 51-53 HRC >28%
HeiBschmieden schlei®

Q10 mit 50 HRC

1.2343, 47-49 HRC

SKD 61 (1.2344) 52-53 HRC +
Nitrieren 5.000-8.000 Stuck
RPU (1.2367) 53 HRC
10.000 Stuck

15.000-20.000 Hube stabil;
Hulsen, Untergesenk 2.000 t VerschleiB HSF mit 56-58 HRC ~ HSF erhohte die Gesenk-
HeiBschmieden standzeit um bis zu 100 %

HeiBschmieden n
von Edelstahl-316- Hydraulische Presse S BL 2o 52 2 Rl - e it Si=EE LG >40%

Rohrbogen/T-Stuck Nitrieren ohne Nitrieren

Warmgeschmiedete
Edelstahlfittings

1.2714 + Laserharten - 5.000
SchmiedehUbe

Hydraulische Presse

Hydraulische Presse RPU (1.2367): 50 HRC CS1 mit 54-56 HRC >65%

Werkzeuge fUr Zangen,
Schrauben- und Hand- 31,5-MN-Fallhammer
schlUssel aus CrV-Stahl

GSF zeigt in diesen An-

GSF 38-42 HRC >8.000 Schmiedungen

. wendungen sehr zufrie-
252rg?\?_es?gﬁllussel Fallhammer L?3/8}4227|%|A|1?(52 = GSF 38-42 HRC denstellende Ergebnisse
und hat sich zum Standard
entwickelt

In industriellen Schmiedeanwendungen

Messbare Verbesserungen der Werkzeugstandzeit und Prozesszuverlassigkeit bei anspruchsvollen Schmiedeanwendungen. Die Werk-
zeugstahle von Kind & Co. werden weltweit in Schmiedeprozessen eingesetzt, die hohen thermischen und mechanischen Belastungen
ausgesetzt sind. Die folgenden Praxisbeispiele zeigen ausgewahlte Kundenergebnisse, die durch eine anwendungsspezifische Werk-
stoffauswahl und optimierte Werkzeugleistung erzielt wurden.

Standzeitsteigerung
gegenuUber dem
bisher eingesetzten
Standardwerkstoff

Kind
Bauteil Maschinentyp Vergleichswerkstoff | Versagensursache Premium-
Werkzeugstahl

Zahnkranz aus Maschi- Hydraulische Presse 5 Ausfall durch Gesenk- e -
AEAELSEN 1600 t 1.2367 - 45 HRC s Q10 - 48-52 HRC 3-fach
Hydraulische Presse Mittellegierter Ge-
GroRere Pleuelstangen 3.000 t senkstahl, verbesserte Gesenkriss Q 10 - 44-46 HRC +75%
Fertigschmiedegesenk Zahigkeit

Hydraulische Presse
2500t 1.2343
Vor- und Fertiggesenk

Hydraulische Presse
Kurbelwellen 4,000t
Vorgesenk

Hydraulische Presse
Kurbelwellen 12.000 t
Vorgesenk

Mechanische Presse
2.000 t
Sektorwellen HeiBschmieden
1. Schmiedestufe
Untergesenk

Geschmiedete Alumi-

Oberflachenmikrorisse
und VerschleiB

Pkw-Fahrwerkskom-

ponente Cr7V-L - 50-54 HRC +42%

AlSI H 13 (1.2344) Verschlei Cr7V-L - 40-42 HRC +38%

AlSI H 13 (1.2344) Verschlei Cr7V-L - 38-41 HRC +43%

AlSI H 13 (1.2344) VerschleiB Cr7V-L - 50-52 HRC +35%

Viele Testreihen mit Beste Leistung aller ge-

nium-Fahrwerkskompo- Verkettete Schmiedelinie verschiedenen Werkzeug- A;asgg?rrgige HP1 - 45 HRC pruften Standard- und
nenten stahlen Sonderwerkstoffe
Turbinenschaufeln aus  Spindelpresse 4.000 t und (H11) Fraram USN ESR

Titan-Verbundwerkstoff 8000t ke | RSB S 3D-geschmiedet A
Stempelwerkzeug fur ) !

Hochgeschwindigkeits- Hatebur P 50 0 verschleif und starke Ver-  £1cq - 5456 HRC ~3-fach
schmieden : ormung
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Kind & Co. Edelstahlwerk GmbH Edelstahlwerk Kind & Co.
Bielsteiner Str. 124-130 GMH GRUPPE

51674 Wiehl - Bielstein
www.gmh-gruppe.de Pure Performance



